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Classification périodique des eléments chimiques

Situation déclenchant

Ces cartes représentent les
éléments chimiques, de numéro
atomique inferieur ou égal a 18,
classés par ordre alphabétique
parmi plus d’une centaine
d’éléments existant dans
I’Univers.
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©®@ Comment les chimistes classent-ils les
éléments chimiques et selon quels
criteres ?

©@ Les propriétés chimiques d’un
élément dépendent-elles du nombre total
d’électrons ?

|- Classification périodique des éléments.
1- Démarche de Mendeleiev pour établir la classification périodique.

Ti = 50 Zr = 90 7= 180
V=351 Nb =94 Ta= 182
Cr =352 Mo = 96 W = I86
Mn = S5 Rh = 104 4 Pt= 1974
Fe =56 Ru= 1044 Ir= 198
Ni =Co=59 Pt = 1066 Os = 199
H=1 ?=8 T=22 Cu = 634 Ag = 108 Hg = 200
Be =94 Mg = 24 Zn = 652 Cd=112
B=11 Al =274 o= 68 Ur= 116 Au = 1977
C= 12 Si=28 2 -70 Sn = 118
N=14 P =31 As =TS Sb = 122 Bi=210"
O =16 S=32 Se=794 Te = 1287
F=19 C1=35.5 Br = 80 I= 127
Dimitri Mendeleiev Li=7 Na = 23 K =39 Rb = 854 Cs= 133 Tl =204
Ca = 40 Sr = 87.6 Ba = 137 Pb = 207
(1834 - 1907) S s
Chimiste russe célébre pour sa ‘Er=56 La=94
7Yt =60 Di = 95
classification périodique des ‘In=75,6 Th=118"
elements Quelle est I’idée de la classification de Mendeleiev ?
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2- Criteres actuels de la classification périodique.
Quiels sont les critéres de la classification actuelle ?
Le tableau périodique contient 103 éléments avec 7 lignes et 18 colonnes. Ici
nous nous intéressons aux 18 premiers éléments.

| 1l 1 Iy y vi | vit | vin
Le tableau
{ H :He présente une
®)' ' classification
: sLi | Be| sB [¢C | 1N | 3O | oF |1Ne simplifiee des 18
¢ o ey (we . ; . premiers éléments
m‘m' wmwm” K m'ul‘ ll\lxlll (k;zm" mxm mxm t R |
- avec trois lignes
3 uNa | 2Mg| Al [ 14Si | 5P | 165 | 17Cl | 18ArF et huit colonnes.
aoron’ oodon’ | ool o’ oot an' | oot on® Locdn®on® L oodeon’ acd®on”

I1- Utilisation de la classification périodique.
Quel est I’intérét de la classification périodique des éléments chimiques ?
1-. Notion des familles chimiques.

Les propriétés chimiques des éléments sont dues aux électrons de la couche
externe de leurs atomes. Les éléments dont les atomes possédent le méme nombre
d’¢électrons de valence ont des propriétés chimiques assez voisines et constituent une
famille chimique.

Les familles a connaitre
1- 1- Les alcalins
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1- 4- Les gaz nobles

2-. Formation des molécules usuelles.
2- 1- Capacité de covalence

2- 2- Applications a quelques familles

& Les éléments de la colonne du carbone appartiennent a la quatrieme colonne du
tableau de classification périodique des éléments. Ils ont 4 électrons sur leur couche
externe. Il leur manque 4 électrons pour saturer cette couche a un octet. Ils peuvent

établir quatre liaisons covalentes.
Exemples :

& Les ¢léments de la colonne de 1’azote appartiennent a la cinquiéme colonne du
tableau de classification périodique des élements. Ils ont 5 électrons sur leur couche
externe. Il leur manque 3 électrons pour acquérir une configuration saturée. Alors, ils

peuvent établir 3 liaisons covalentes.
Exemples

& Les éléments de la colonne de I’oxygéne appartiennent a la sixiéme colonne du
tableau de classification périodique des éléments. Ils ont 6 électrons sur leur couche
externe. Il leur manque 2 électrons pour acquérir une configuration saturée. Alors, ils

peuvent établir 2 liaisons covalentes.
Exemples

& Les éléments de la colonne du Fluor appartiennent a la septiéme colonne du
tableau de classification periodique des élements. Ils peuvent établir une liaison

covalente pour saturer leur couche externe a un octet.
Exemples

Remarque
Les éléments de la huitiéme colonne qui ont une structure électronique saturée

a un « duet > ou a un octet d’électrons sont chimiquement les plus stables. Ils ne
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forment ni d’ions ni de molécules polyatomiques, sauf rares exceptions. On les trouve

en faible quantité dans I'air sous forme de gaz monoatomiques.
EXEIMIPIES & oot e

I11- Applications
1- Exercice N°1
Un atome X de numéro atomique Z (Z < 18) posséde un seul électron sur sa
couche externe.
1. Quelles sont les valeurs possibles de Z?
2. Utiliser la classification périodique des éléments pour trouver tous les atomes
possibles qui remplissent la méme condition que I’atome X.
3. L’ion correspondant a 1’atome X entre dans la composition du sel de cuisine NaCl.
a. Identifier ’atome X.
b. Quelle est la position de cet élément dans la classification périodique ?
c. A quelle famille appartient-il ?

2- Série de la classification

dataelouardi.com 4 Prof m.elouardi



