STRUCTURE DE LA MATIERE

Pourquoi étudier ce chapitre ?

La matiere qui t'entoure est constituée d'atomes. Comprendre la structure des atomes, c'est
pouvoir mieux les manipuler et devenir ainsi créatif ...

Comment fabrique =t-on un feu d’artifice ?

n UN ATOME, C’EST QUOI1?

1.I) A guoica ressemble un atome ? ¢

La photo ci-contre te présente des atomes
de fer (en rose) sur des atomes de cuivre
(bleu)

Le mot « atome » est écrit en japonais.




1.2) Y a quoi dans un atome ?:

Ouvrons un atome par exemple I'atome d'hélium.

atome d'Helium

Tu constates qu'un atome est constitué de 3 sortes de particules :

atome d'Helium ouvert

@

®

e

protons (chargés +)

neutrons (neutres)

électrons (chargés —)

Les protons et les neutrons sont dans le noyau au centre de l'atome. Ils sont appelés nucléons.

Les électrons tournent autour du noyau.

L'atome est électriqguement neutre (autant de protons + que d'électrons -)

1.3) Le noyau: il est représenté par le symbole suivant :

A

Z

Nombre de masse A : nombre de nucléons

Numéro atomique Z : nombre de protons

1.4) Les électrons.

Exemple :

4
y.

A =4 nucléons

Z =2 protons

Les électrons sont répartis autour de 'atome dans des couches électroniques : K, L, M ...

Dans ces couches, la place est limitée.

Les électrons remplissent d’abord la
couche K, plus proche du noyau. Puis ils
remplissent la couche L, la couche M ...

couche nombre maximal d’électrons
n°l K 2
n°2 L 8
n°3 M 8

En chimie, la couche externe (dite de valence) est la plus importante. En effet lors des réactions
chimiques les éléments se « cognent » et se « rencontrent » au hiveau de ce « manteau » externe.



1.5) Schéma de Lewis : il contient le symbole de I'atome et les électrons de la couche de valence.
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1.5) Classification périodique des éléments.
Les éléments chimiques sont classés dans un tableau selon les regles suivantes :
O les éléments sont classés par numéro atomique Z qui augmente.

O une nouvelle ligne est créée a chaque fois qu’une nouvelle couche électronique se remplit.

O une colonne (ou famille) correspond au nombre d’électrons présents sur la couche de valence (externe).

Nombre d’électrons de valence
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Famille:  Alcalins Alcalino-terreux halogénes gaz

nobles

Tous les éléments d'une méme famille ont des couches externes identiques :

Ils ont donc des propriétés chimiques identiques.

Exemple : les alcalins réagissent violemment avec I'eau.
Exemple : voir le TP sur les halogenes
1.6) Structure électronique des gaz nobles .

Les gaz de la derniere colonne sont les gaz nobles . Ils ont leur derniere couche pleine. Ils sont tres
stables (peu réactifs). Ils sont un peu les « top-models » de la classification ...

1.7) Lerévedelatome («régle du «duet»etde 'octet »)

I T

Pour cela, deux solutions s'offrent a lui :

O Capturer ou expulser des électrons de sa couche externe : il se forme alors des ions chargés
positivement (cations) ou négativement (anions).

[ Partager des électrons avec d'autres atomes en formant des molécules neutres



Les ions monoatomiques stables

(ontrex

EAU MINERALE

Minéralisation caractéristique (mg/l)
A: 486 MA:G'N'ESIUM:’M Sodium:9,1 | Potassium:3,2

Sulfate: 1187 ca':gg:;%s?zﬁ Nitrate:2,7 | Chlorure: 10

Source Contrex. Résidu sec a 180 °C: 2125 mg/I.
A consommer de préférence avant : voir date indiquée sur la bouteille
et dans les 48 heures aprés ouverture.

Les ions d’une eau minérale

le chlorure de sodium

La Fluorine ou fluorure de calcium

2 LESIONS

2.1) Les Ions mono-atomiques

Afin d'avoir sa couche pleine, un atome peut capturer ou
expulser des électrons de sa couche externe.
= Il devient un ion stable

Les éléments d’une méme colonne forment
facilement des ions monoatomiques (formé a partir

d’un seul élément) ayant tous la méme charge.

Ces ions sont stables contrairement a I'atome dont ils
proviennent.

Exemple : le métal sodium Na est trés instable : il cherche a
tous prix a se débarrasser de son électron de valence. Il
devient alors I'ion Na” trés stable.

Exemple : I'eau minérale Contrex contient beaucoup de
calcium et magnésium sous forme d'ions Ca® et Mg*

2.2) Les Ions poly-atomiques

Ils sont constitués de plusieurs éléments.

Exemples : Nitrate NO;™ ; sulfate SO
hydrogénocarbonate HCO; , ammonium NH4" ...

2.3) Composés Ioniques

Les ions positifs et négatifs sont trés attirés I'un par
l'autre. Ils s'associent souvent pour former un composé
solide ionique ordonné qui est électriquement neutre.

Exemple : (Na", CI'), : chlorure de sodium ou sel de table.

On le note plus simplement :  NaCls

Exemple : (2 A", 3 0% ) : oxyde d'aluminium noté
Al;O3 s plus connu sous le nom de saphir.

Exemple :  (Ca® , 2 F ) : fluorure de calcium noté CaF g

{&‘— ’ . . .
* Donne la formule des composés ioniques suivants.

Nom du composé Formule

Chlorure de potassium

Sulfate de potassium

Sulfate de cuivre




3 LES MOLECULES

Afin d'avoir sa couche externe pleine, un atome peut aussi partager les électrons de sa couche
externe avec ceux d'un autre atome.

= En s'associant, les deux atomes forment alors une molécule stable.

Exemple :

Atomes isolés (instables) Molécule (stable) Nom de la molécule

Dihydrogéne : H.

Méthane : CH,4

Eau: Hzo

Dioxygene : O;

Dioxyde de carbone : CO,




