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Exercice N° 1 : ANALYSE DE SANG
D'apreés les résultats de son analyse sanguine, un patient constate que son taux de cholestérol est égal a
7,90 mmol par litre de sang. La formule brute du cholestérol est C,7H460.
1- Calculer la masse molaire moléculaire du cholestérol.
2- A quelle masse correspondent 7,90 mmol de cholestérol ?
3- Le taux de cholestérol reste acceptable jusqu'a 2,20 g par litre de sang. Ce patient doit-il s'inquiéter ?
Exercice N° 2 :
L’étiquette d’un flacon contenant une solution d’ammoniac NH3 porte les indications suivantes :
Densité : 0,950 ; pourcentage massique en ammoniac : 28 %

1- Déterminer la concentration molaire de cette solution.
Masse volumique de I’eau : po = 1,00 g / cm®
2- Faire la liste du matériel et décrire le mode opératoire permettant la préparation, a partir de la solution
précédente de 1 L de solution 100 fois moins concentrée.
Physique (13 points)
Exercice N°1 (4 points)
Détermination graphique et théorique du point de fonctionnement d’un circuit :
Un dipdle actif D posséde la caractéristique tension-courant représentée en figure 1.
1-Pour 0 <I<50 mA :
a- Le dipole est-il linéaire ?
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b- Etablir I’équation de sa caractéristique.
2-Pour 50 mMA<I<70 mA:
a- Le dipdle est-il linéaire ?
b- Etablir I’équation de sa caractéristique en exprimant U en volts et | en ampeéres.
3- Une résistance R = 50 Q est branchée aux bornes du dipdle D (figure 2).
Déterminer le point de fonctionnement du circuit ainsi obtenu, de fagon graphique (figure 3), puis par le
calcul.
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Exercice N° 2 (5 points)
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On considére le montage électrique ci-contre (fig.1) formé par :
Genérateur G de f.e.m E et de résistance interne r.

Trois conducteurs ohmiques D; et D, et D3 de résistances
respectivement Ry et R,=20Q et Rs.

Deux amperemeétres

Interrupteur K

Le graphe de La figure 2 ci-dessous montre la caracteristique
du générateur G et celle du conducteur ohmique D équivalent a
D ; Dy et Ds.

1- Déterminer, en justifiant, la courbe qui correspond la
caractéristique du générateur G et celle qui correspond A dp
caractéristique de conducteur ohmique D.

2- Déterminer graphiquement :

2- 1- La f.e.m E et la résistance interne r du générateur.
2- 2- La résistance R. du conducteur ohmique (A)
équivalent.

2- 3- Les coordonnées du point de fonctionnement F.

3- Trouver analytiquement I’intensité 1, deébité par le
générateur.

4- L’intensité de courant mesurée par I’amperemetre A; i est
1,=0,3A, utilisant la loi d’additivité des tensions. (B)
4- 1- Calculer la valeur de la tension Upa aux bornes P et A
4- 2- Calculer la valeur de la résistance R;.
4- 3- Calculer la valeur de la résistance Ra.

Fig. 2

Exercice N° 3 (4 points)

1- La courbe ci-dessous représente la caractéristique d’un électrolyseur contenant une solution
électrolytique (ionique).

1- 1- Déterminer la force contre électromotrice E; et la résistance interne Ry de 1’électrolyseur.

1- 2- Ecrire I’expression de U en fonction de 1.

2- On réalise un circuit électrique en utilisant un générateur, un moteur et 1’électrolyseur précedent (Voir
figure).

2- 1- Calculer Iy, I, et Io.

2- 2- Calculer la tension Upg.

Ondonne: Eg=12V ,E; =5V, Ri=1QetR,=1.5Q.

TNy 3 i [ S i B E,R, 1,

T EE e
38 12 u i - 3

e

Lycée Mohamed belhassan | Correction de contrdle continue N°5 Matiére : Physique — chimie

dataelouardi.com 2 Prof m.elouardi



Lycée Mohamed belhassan elouazani Safi Direction de Safi

elouazani Partiel N°2 Durée : 2 heures

Safi Niveau TCF Date : 21-03-2016
Section internationale

Chimie (7 points)

Exercice N° 1 : ANALYSE DE SANG
1- Calcul de la masse molaire moléculaire du cholestérol.
M(C27H460) = 386 g/mol
2- La masse correspondent 7,90 mmol de cholestérol.
M(C27H460) = N(Ca7H460) x M(Ca7H460) = 7.9 x 107 x 386 = 3.05 x 107
3- Calcul de la concentration massique.
Cin(C27H460) = C(C27H460) x M(Co7H460) = 7.9 x 10°x386 = 3.05 x 10° g/mol < 2,20 g/mol.
Ce patient ne doit pas s'inquiéter

Exercice N° 2 :

1- Concentration molaire de cette solution.

Pourcentage massique : 28,0 %. Cela signifie que 100 g de solution renferme 28,0 g d’ammoniac pur.

Masse molaire de I’ammoniac :

M = M(NH3) = M(N) + 3M(H) = 14,0 + 3x 1,01 = 17,0 g / mol
Masse de 1,00 litre de solution commerciale :
Masse volumique de 1’eau : pg =~ 1,00 g/ cm®
m=p X V=pxdxV=100x0.950x1000 = 950
Masse d’ammoniac dans 1,00 litre de solution commerciale :
28 28

m(NH,) = —xm = —x950 = 266 g
100 100
- Quantité de mati¢re d’ammoniac :
n(NH,) = MNHa) 266 102 )
M(NH;) 17.0
Concentration de la solution commerciale :
C(NH,) = n(':'/HS) - 1“?7 ~15.7 mol /L
2- Préparation de 1 litre de solution diluée :
C =15.7mol /L C, =C/100
S V=27 Dilution SV =1.00 L
n=CxV — n =C, xV,
Solution mere Solution fille

Au cours de la dilution, il y a conservation de la quantité de matiere de soluté, ici ’ammoniac.
- En conséquence :
C
n=n < CxV =CxV, &V :lefl

V = M =10 mL
100
- Mateériel : bécher, fiole jaugée de 1 L, pipette jaugee de 10 mL avec propipette, pipette simple pour
ajuster le volume, gants et lunettes car la solution mere est trés concentrée, pissette d’eau distillée et
récipient d’eau distillée.
Mode opératoire :

- On verse un peu de solution mére dans un bécher (on ne pipette jamais dans le récipient qui contient la
solution mere).
- On préleve le volume V = 10 mL a I’aide d’une pipette jaugée muni de sa propipette.
- On verse un peu d’eau distillée dans la fiole jaugée car la solution mére est trés concentrée.
- On verse le volume V = 10 mL dans la fiole jaugée de 1 L.
- On remplit la fiole jaugée environ aux trois quarts avec de I’eau distillée. On mélange.
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- On compléte avec de I’eau distillée jusqu’au trait de jauge.
- On ajuste le niveau avec une pipette simple.
- On bouche et on agite pour homogeénéiser.

Physique ( 13 points)

Exercice N°1 (4 points)

Un dipble actif D possede la caractéristique tension-courant représentée en figure 1.
1-Pour0<I<50mA :
a- Le dipOle est invariant : la tension reste constante
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b- L’équation de sa caractéristique.
U =cste
2-Pour50 mA<I<70 mA:
a- Le dipole est linéaire
b- L’équation de sa caractéristique en exprimant U en volts et | en amperes.
U=175-250x I
3- Une résistance R = 50 Q est branchée aux bornes du dipdle D (figure 2).

calcul.

Détermination graphique et théorique du point de fonctionnement d’un circuit :

Déterminer le point de fonctionnement du circuit ainsi obtenu, de facon graphique (figure 3), puis par le

D U R=50Q |||+
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Exercice N° 2 (5 points)

1-
La courbe qui correspond la caractéristique du générateur G est (A)

La courbe qui correspond la caractéristique de conducteur onmique D est (B).
2- Détermination graphique de :

2-1-LafemE=12V et larésistance interne r du générateur : r =2 Q.

2- 2- La résistance Re du conducteur ohmique équivalent : Re=22 Q..

2- 3-Les coordonnées du point de fonctionnement F (0.5 A, 11 V)

3- Trouver analytiquement I’intensité I; débité par le générateur.

E 12

= =—=05A
R +r 24

I1

4-
4-1- On calcule la valeur de la tension Upa aux bornes P et A.
Upn = Upa + Uag + Upn
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C.a.d. Upa = Upy - Uag - Ugn=E-rrxl; - Royx1,- 0 = 12 - 2x05 - 20x0.3-0 =5V
4- 2- On calcule la valeur de la résistance R;.

On sait que : Upa =Ry x 1y donc Rlzh:izloﬂ
I, 05

4- 3- On calcule la valeur de la résistance Rs.

On applique la loi du nceud au point A.
h =1+ 13

Donc: I3 =1 -1, =05-03=02A

Y - > _250
I, 02

Exercice N° 3 (4 points)

1- La courbe ci-dessous représente la caractéristique d’un électrolyseur contenant une solution
électrolytique (ionique).
1- 1- Détermination de la force contre électromotrice : E; = 1.5V
et la résistance interne R; de 1’électrolyseur : Ry =6.25 Q.
1- 2- Ecrire I’expression de U en fonction de I.
U=15+6.251
2- On réalise un circuit électrique en utilisant un générateur, un moteur et 1’électrolyseur préceédent
(\Voir figure).
2- 1- Calculer Iy, I, et Io.

Eo_Rolo:E1+ R1|1
Eo_ R0|0:E2_ Rzlz
|0=|1+|2

2- 2- Calculer la tension Uag.
Ondonne: Eg=12V ,E; =5V, Rp=1QetR,=1.5Q.
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