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Chimie(7 points) 

Référence de la question dans le cadre de 

référence 

Barème Eléments de réponse  Question 

-Ecrire l'équation de la réaction modélisant une 

transformation acido-basique et identifier les deux 

couples intervenants. 

0,25 Equation de la réaction  1-1 

-Définir le taux d'avancement final d’une réaction et le 

déterminer à partir de données expérimentales. 

-Calculer l'avancement final de la réaction d’un acide 

avec l'eau,  connaissant la valeur de la concentration et du 

pH de la solution de cet acide, et le comparer à 

l'avancement maximal. 

0,5+0,25 

 

3,6%    , HA  prédomine 1-2 

-Ecrire et utiliser l’expression de la constante d'acidité KA 

associée à l’équation de la réaction d'un acide avec l'eau.  

-Connaître la relation  logA ApK K    

0,5 

0,25 

pH

ApK 2pH log(C 10 )  

 ; vérification. 

1-3 

-Ecrire l’équation de réaction de dosage (en utilisant une 

seule flèche). 
0,5 Equation de la réaction 1-4-1 

-Dresser  le tableau d’avancement d’une réaction et 

l’exploiter. 

Ecrire et utiliser l’expression de la constante d'acidité KA 

associée à l’équation de la réaction d'un acide avec l'eau.  

0,25+0,25 

 

Méthode ; BV 16,3mL  . 1-4-2 

-Écrire les équations des réactions d'estérification et 

d'hydrolyse. 
0,5 

 

Equation de la réaction en 

utilisant les formules semi-

développées. 

2-1 

-Définir le temps de demi-réaction  1/2t  

-Déterminer le temps de demi-réaction graphiquement ou 

en exploitant des résultats expérimentaux. 

0,5+0,25 

 

Méthode ; 1/2t 7min  . 2-2 

-Savoir  que le catalyseur est une espèce qui augmente la 

vitesse d'une réaction chimique sans modifier l'état 

d'équilibre du système. 

0,25+0,25 

 

Courbe(1) , justification. 2-3 

-Connaître l’expression de la vitesse volumique de 

réaction. 
-Déterminer graphiquement la valeur de la vitesse 

volumique de réaction. 

0,5 

0,25 

Méthode ; 
1 1v 0,21mol.L .min   . 

2-4 
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Reconnaitre l'électrode à laquelle se produit la 

réaction d'oxydation (anode) ou l'électrode à laquelle 

se produit la réaction de réduction (cathode), 

connaissant le sens du courant imposé par le 

générateur. 

0,5 3 affirmations exactes. 

 

3-1 

-Ecrire les équations des réactions aux électrodes 

(avec double flèche) et l’équation bilan (simple 

flèche) lors d’une électrolyse. 

0,5 
2 ( ) 2(g) (aq)2H O O 4H 4e     3-2 

-Etablir la relation entre les quantités de matière des 

espèces formées ou consommées, l'intensité du 

courant et la durée de l’électrolyse. Utiliser cette 

relation pour déterminer d’autres grandeurs 

(l’avancement de réaction, variation de masse, volume 

d’un gaz…). 

0,5 

 

0,25 

Aboutir à m
2

A

I.V
V(O ) .t

4N .e
  ; 

2V(O ) 6mL  . 

 

3-3- 

 

Physique (13 points) 

Référence de la question dans le cadre de 

référence 

Barème Eléments de 

réponse 

Question Exe1 

Définir et calculer le défaut de masse et l’énergie de 

liaison 
0,25 Définition 1-1  

-Reconnaître les isotopes d’un élément chimique. 

-Connaître la signification du symbole A

Z X   et donner 

la composition du noyau correspondant.  

-Définir la constante de temps   et la demi-vie 1/2t  . 

0,5 c 1-2 

T
ra

n
sfo

rm
a
tio

n
s

 

N
u

cléa
ires(3

,2
5
 p

o
in

ts)
 

-Connaître et exploiter la loi de décroissance radioactive 

et exploiter sa courbe correspondante. 

-Savoir que 1 Bq est égal à une désintégration par 

seconde. 

0,5 Aboutir à 
101Ci 3,73.10 Bq . 

1-3 

0,25 

0,25 

Méthode ; 
10a 3,54.10 Bq  . 

1-4 

-Faire le bilan énergétique E  d'une réaction nucléaire 

en utilisant : les énergies de masse ; les énergies de 

liaisons ; le diagramme d’énergie. 

-Définir les radioactivités    ,  
 , 

 et 

l'émission   . 

-Calculer l’énergie libérée (produite) par une réaction 

nucléaire : 
libéréeE E   . 

0,25 

0,25 

Méthode ;  

E 4,7MeV   ; 

1-5 

-Appliquer la deuxième loi de Newton dans le cas d'une 

particule chargée se trouvant dans un champ magnétique 

uniforme, avec B perpendiculaire à 
0v  pour 

:déterminer la nature du mouvement. 

-Connaître les caractéristiques de la force de Lorentz et 

la règle pour déterminer son sens. 

0,5  Nature du mouvement 2-1 

0,25 

 

0,25 

0V .m( )
OM

e.B


  

OM 41,5cm    

2-2 
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Référence de la question dans le cadre de 

référence 

Barème Eléments de réponse Question Exe2 

-Connaître et exploiter la relation 
dq

i
dt

  pour un 

condensateur en convention récepteur. 

-Connaitre et exploiter la relation 

 q = C.u. 

-Etablir l’équation différentielle et vérifier sa solution 

lorsque le dipôle RC est soumis à un échelon de 

tension. 

-Reconnaître et représenter les courbes de variation en 

fonction du temps, de la tension  ( )Cu t  aux bornes du 

condensateur et les différentes grandeurs qui lui sont 

liées, et les exploiter.  

-Exploiter des documents expérimentaux pour :….. 

-Connaître et exploiter l'expression de l'énergie 

électrique emmagasinée dans un condensateur. 

0,25 Equation différentielle  I-  1 

E
lectricité (5

 p
o
in

ts)
 

0,25 

0,25 

E 6V  ;  

Vérification de la valeur de 

C. 

2 

0,25 50%  . 3 

-Etablir l’équation différentielle et vérifier sa solution 

lorsque le dipôle RL est soumis à un échelon de 

tension. 

-Exploiter des documents expérimentaux pour … 

-Reconnaître et représenter les courbes de variation, 

en fonction du temps, de l'intensité du courant ( )i t  

passant dans la bobine et les grandeurs qui lui sont 

liées et les exploiter. 

-Déterminer les deux caractéristiques d’une bobine 

(l’inductance L, la résistance r) à partir des résultats 

expérimentaux. 

-Connaître et exploiter l'expression de la constante de 

temps. 

-Connaître et exploiter l’expression de la tension 

. .
di

u r i L
dt

    aux bornes d’une bobine en 

convention récepteur. 

-Connaître qu'une bobine retarde l'établissement et la 

disparition du courant et que l'intensité ( )i t  est une 

fonction du temps continue et que la tension entre ses 

bornes est une fonction discontinue à t=0. 

0,25 Equation différentielle. II- 1-1 

0,25 

0,25 

1R 100   ; 

Vérification de la valeur de 

L 

1-2 

0,5 
Lu 1V  . 1-3 

0,25 

0,25 

0i I 50mA   , 

justification. 

2-1 

0,25 

0,25 

0,25 

Méthode, 

2 1

/ t 0

di(t)
3,53.10 A.s

dt







Lu 105V  . 

2-2 

0,25 Justifier le rôle  3 

-Reconnaitre le phénomène de résonnance électrique 

et ses caractéristiques. 

-Connaitre et exploiter l’expression de l’impédance

I

U
Z    du circuit. 

-Exploiter des documents expérimentaux pour  

 déterminer la largeur de la bande passante. 

0,25 
0N 0,5kHz   III-1 

0,5 
1C 0,33 F   2 

0,25 

0,25 

3Z 2.(R r)   ; 

N 1,05kHz    

3 
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Référence de la question dans le cadre de 

référence 

Barème Eléments de réponse Question Exe3 

-Définir la chute libre verticale. 

-Appliquer la deuxième loi de Newton pour établir 

l'équation différentielle du mouvement du centre 

d’inertie d’un solide en chute libre verticale et la 

résoudre. 

-Connaître et exploiter les caractéristiques du 

mouvement rectiligne uniformément varié et ses 

équations horaires. 

0,25 

 

 

zdv
g

dt
   

 

1-1 

 

P
a

rtie I
 

M
éca

n
iq

u
e (4

,7
5
 p

o
in

ts)
 

0,25 

0,25 

ct 1,4s  ; 

 
1

ev 14m.s  . 

1-2 

-Appliquer la deuxième loi de Newton pour établir 

l'équation différentielle du mouvement du centre 

d’inertie d’un solide en chute verticale avec 

frottement. 

-Connaître et exploiter les expressions du vecteur 

vitesse instantanée et du vecteur accélération. 

-Appliquer la deuxième loi de Newton pour 

déterminer les grandeurs cinématiques 
Gv et 

Ga  et 

les grandeurs dynamiques et les exploiter. 

0,5 
z

z

dv 1 1
v g 1 0

dt d

 
    
  

  

2-1 

0,25 

0,25 

1
v .g. 1

d

 
  

 
 ;

1

zv 0,35m.s   

 

2-2 

0,25 

0,25 

zA v  . 

e zB v v  . 

2-3 

0,25 
rt 1,18s  . 2-4 

-Appliquer la deuxième loi de Newton pour 

déterminer les grandeurs cinématiques 
Gv et 

Ga  et 

les grandeurs dynamiques et les exploiter. 

0,25 
e 0

mg cos

K


    

1 

P
a

rtie II
 

-Appliquer la deuxième loi de Newton à un système 

oscillant (corps solide-ressort) pour établir 

l’équation différentielle du mouvement et … 

0,5 Equation différentielle 2-1 

-Déterminer la nature du mouvement du système 

oscillant (corps solide-ressort) et écrire les équations

( )Gx t , ( )G

dx
v t

dt
  et ( )Gx t  et les exploiter. 

0,5 2x(t) 1,5.10 .cos(5 t) 

(m) 

2-2 

-Connaître et exploiter l'expression de l'énergie 

potentielle élastique. 
0,5 

Aboutir à 
2

p

1
E Kx

2
   

3-1 

-Connaître et exploiter l'expression de l'énergie 

mécanique d'un système solide-ressort. 

-Exploiter la conservation et la non-conservation de 

l'énergie mécanique d'un système solide-ressort. 

-Connaître et exploiter l’expression de la période 

propre et la fréquence propre du système oscillant 

(corps solide-ressort). 

-Exploiter les diagrammes d’énergie. 

0,25 

0,25 

1K 80 N.m  ; 

m 320g  . 

3-2 


