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'EXERCICE 2 : TRAVAIL MOTEUR, RESISTANT OU NUL
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Dans les cas suivants, dites sile travail de la force électrostatique est moteur, résistant ou nul :
un elctron se deplagant de A d 5. Vi<V

unon posif e déplagant de A 3 dansun champ uniforme  paralle s 4B e deméme srs
unproton se éplagant de A 3 dans un champ uniforme £ de irection erpendiculaive & 45
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EXERCICE 3 : CHARGE ENTRE DEUX PLAQUES
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On maintient entre deux plaques conductrices identiques
q=107C se déplace entre les plagues d'un point A situé

dela plague négative,

W@masm Une charge.
olaque positive, & un point B, situé & 2em

1-Calculer le champ électrostatique entre lesdeus

V= Use

2-Calculerla ddp. Ve

3-Calculer lenengie potentielle de la charge q 5y AW B, en prenant comme reférence la plaque.

négative N
't Caleuler le travail de la force él surla charge q pour aller de A G B.
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EXERCICE 4 : NOYAU D'HELIUM ENTRENNEUX PLAQUES
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(Entre deux plaques A et B distantes de d = ¢cm est appliquée une
différence de potentiel de U = 20000,

Un noyau d”aluminum AL passe du point M situé d Lem de la
‘plaque A au point N situé @ Lem de la plaque B.

1) Donner les caructéristiques du champ dectrique £ crée entre
‘Act B. En déduire la nature et lesigne des plaques.

2 Déterminer la différence de potentiel entre les points M et .
3 Caleuler I travail ffectué par la force électrostatique durant
cedé

4 Calculer la variation de Inergie potentiell de la particule.
5-) En Msavitesse est V= 4.10°m/s. Quelle est savitesseen N ?
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'EXERCICE 5 : NOYAU D’HELIUM ENTRE DEUX PLAQUES
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‘Entre deux plaques paralléles (P) et () distantes de d = Sem.
st appliquee une tension Uy = 10000V (voir figure 2).

Un noyau dhelium He®* passe du point Asitu¢ @ Lem dela
plaque P au point Bsitué & Lem de la plague N.

19 Calculer l travail effectué par la force électrostatique
durant ce déplacement..

29 Calculer la variation d'énergie potentielle dela particule.
39 En Asavitesse est de Va= 2.105 m.s™.Quelle st sa vitesse
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enB? On donne mué:
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EXERCICE 6 : BILLE CHARGEE DANS UN CONDENSATEUR
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1-Une bille non chargée de masse m = 103, descend une pente lsse,
faisant unangle a-30°ave {horizontal Ellepart d'unpoint 3 distant
e 4 de d-10m, avec une vitese nital nulle. (vor figure)
21-Fare e bilan de forees qus exercen ur lablle e caleler e
‘ravail dechacune d el lorsdu deplacement de 3.4

1.2-avec quelle vitesela bille arve-telle end >

et bille ubtedesroftements ur e lan 84 et arive en A
‘n cpant perdu rois lctrans (on ngliger a variaion de mass due
ila pere des lecrons), vee ne vitese vie 51, En A elle penétre
paruntrou  intéieur dun condensateur plan ot rége un charp dlectrostatie verial 2. Les
Crmatures 2, et P. i condensateur sont divantes e & - 20em.

21-Quelldot tr e sens de E pour quela e o aletie

'2.2-Quele doit étre Tintensité du champ E pour que la bille Sarrét & Sem de Iarmature inféreure.
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'EXERCICE 7 : CHAMP ET POTENTIEL DANS UN CONDENSATEUR
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Un condensateur plan est constitué de deux plaques planes et paralléles A et B portées aux potentiels Va et Ve
el que: V- Ve mvummzhmmx

1.5ur quelle armature s siuent les charges positives ?
2-Donner les caractéristiques du vecteur champ i

entre les armatures.

'3-0n considére un axe Ox perpendiculaire aux

3.1-Soit M e point d'abscisse x (0M =) ; caleul
'3.2-Vérifier e réultat lorsque le point M vi
4501t N un point du plan passant par M. daired Ox.
4.1-Caleulerla ddp. Vy- Vo O

4.2-Que peut-on dlmdcrpammekds% et 24 (V) B (V)
4.3-0tse situentles points quisont & un m¥yne potentiel (équipotentielle)?
4.4-Dessiner les équipotentielles V= 75V V= S0V : Vs = 25V Clest  dire les ensembls de points dont les
‘potentils par rapportd la plague B sont Vi Vzou V.

4.5 Dessiner leslignes de champ & U'intérieur du condensateur. Que peut-on dire des ignes de champ et des
equipotentielles?

'5-0n suppose maintenant que le condensateur est placé dans e vide et qu'on a la possibilité d'obtenir, en 0,
des protons au repos.

5.1-Donner les caractéristigues de la force électrostatique sexergant sur le proton. Quelle est la nature de sa
trojectoire ?

'5.2-Quele es a vitesse du proton lorsqu i frappe armature 57

'5.3-Quelles sont les vitesses du proton lorsquil traverse les équipotentielles V., Vz et Vs ? Conclure.

On donne : charge du proton : e = + 1,610 C ; masse du proton : m =1,67.1037 kg
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SERIE

TRAVAIL DE LA FORCE ELECTROSTATIOUE
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'EXERCICE 1 : PARTICULE D’HELIUM DANS UN CHAMP UNIFORME
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1-) Soit un champ électrostatique uniforme E=10°vm*; soit un repére orthogonal (0, 7. ) tel que E = -E1.
Uneparticule a e e déplce dansce champ unforme du point A(L0) i poin 5(4.2)

Lunté ctantlecm.

Quel esten e puis en et e traval podii par lafore lectrostatique qui s exrce ur ce oy dhélum
2. St un champ éectrostatique unforme £ - 200 /. paralléle  ave XOX et orenté suvant 0%
Lorigine deséneries potenteleest risn 0, Aupoint A ona Ve Vo= 10 V.

o) Quelle et [abscie de A7

") Quelleest lénergie dunproton - placé en .

) Quel st I travail de la force dlectrostatique sion place le proton jusqu'au point 07





